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Dimensionamento de condutores 


• Tipos de Condutores 

• Condutores isolados 

• Condutores unipolar 

• Condutores multipolar 

• Criterios para dimensionamento: 

• Capacidade de condugao de corrente; 

• Queda de Tensao; 

• Segao minima; 

• Sobrecarga; 

• Curto-circuito; e 

• Choques eletricos. 



Tipos de Condutores 


• Condutor Isolado: possui condutor 
metalico e isolagao. 

• Cabo Unipolar: possui condutor, 
isolagao e uma camada de 
revestimento, chamada cobertura, 
para protegao mecanica 

• Cabo Multipolar: possuem sob a 
mesma cobertura, dois ou mais 
condutores isolados, denominados 
veias. 





\ MATERIAL 

PONTOS FRACOS 

PONTOS FORTES 

PVC (CLORETO DE 
POUVINILA) 

Baixo indice de estabilidade 
Lermica 

Boas propriedades mecanicas e eletricas 
Nao propagan Le de chama 


XLPE (POLIETILENO Baixa flexibilidade Exeelcntes propriedades eletiicas 

RETICULADO) Baixa resislencia a chama Boa resistenria Lermica 


EPR (BORRACHA ETILENO Baixa resistencia mecanica Excelentes propriedades eletiicas 

PROPILENG) Baixa nesistencia a charm as Boa resist^ ncia Lermica 


tipo de isolagao 

temperatura maxima 
para servigo continuo 
(condutor) 

temperatura 
limite de 
sobrecarga 
(condutor) 

temperatura limite de 
curto-circuito 
(condutor) 

Cloreto de polivinila (PVC) 

70 

100 

160 

Borracha etileno-propileno (EPR) 

90 

130 

250 

Polietileno-reticulado (XLPE) 

90 

130 

250 













Metodos de Instalagao 


• Definir parametros de instalagao 

• O metodo de instalagao influencia a 
capacidade de troca termica entre os 
condutores e o ambiente, alterando a 
capacidade de condutpao de corrente 
dos condutores. 

• Exemplo de Instalagao: 

• Os condutores podem ser instalados 
em eletrodutos ou bandejas. 

• Os eletrodutos podem ser embutidos 
em alvenaria ou podem ser aparentes. 



Cabos multipolares em bandeja 



Condutores isolados em eletroduto embutido 
na alvenaria 





Parametros de Instalagao dos cabos 


• NBR 5410:2004 

• Tabela 33 — Tipos 
de linhas eletricas 


N° 


Ilustra^ao 


Descrigao 


Condutor 

Cabo 

Cabo 

Isolado 

Unipolar 

Multipolar 


1,2 

3,4 

5,6 



Condutores/cabos em eletroduto de 
se^io circular embutido em parede 
termicamente isolante 



Condutores/cabos em eletroduto 
aparente de se^ao circular sobne 
parede ou espa^ado menos de 0,3 
vez o diametro do eletroduto 

Condutores/cabos em eletroduto 
aparente de se 9 &o nao-circular 
sobre parede 


A1 

A1 

A2 

B1 

B1 

B2 

B1 

B1 

B2 


7,8 



Condutores/cabos em eletroduto de 
se^So circular embutido em 
alvenaria 


B1 


B1 


B2 


n 



Cabos unipolares ou cabo 
multipolar sobre parede ou 
espa<;ado desta menos de 0,3 vez o 
diametro do cabo 


C C 











N* 


Ilustra^ao 


Descri^ao 



15 


Cabos unipolares ou cabo 
multipolar fixado diretamente no 
teto, ou afastado mais de 0,3 vez o 
diametro do cabo 

Cabos unipolares ou cabo 
multipolar em bandeja perfurada, 
horizontal ou vertical 

Cabos unipolares ou cabo 
multipolar em bandeja nilo- 
perfurada. perfilado ou prateleira 

Cabos unipolares ou cabo 
multipolar afastado(s) da parede 
mais de 0,3 vez o diametro do cabo 

Cabos unipolares ou cabo 
multipolar sobre suportes 
horizontais, eletrocalha aramada ou 
tela 


1 Condutor 

Cabo 

Cabo 

| Isolado 

Unipolar 

Multipolar | 

WM 





























Monofasicos/Bifasicos 



P 

V ■ FP 


Onde: 

• Ib: corrente de projeto; 

• P : potencia ativa total do circuito; 

• V : tensao do circuito; 

• FP :fator de potencia total do circu 


Trifasicos 

p 


S-VFP 





k, 


h 

■k 2 -k 3 


• Fatores de Corregao a Corrente de Projeto: 

• Corrigir corrente de projeto (Ib) de acordo com kl, k2 e k3. 

• kl- fatores de corregao para temperaturas ambientes diferentes. 

• k2- Corregao de resistividade do solo 

• k3- fator de corregao de agrupamento (agrupamento de mais de um 
circuito em um mesmo eletroduto). 



kl- Fatores de Corregao para Temperaturas 


Utilizado para temperaturas 
ambientes diferentes de 30 9 C 
para linhas nao subterraneas e de 
20 9 C (temperatura do solo) para 
linhas subterraneas. 


NBR 5410:2004 - Tabela 40 pg. 106 


Isola^ao 


Temperatura 

(°C) 

PVC 

| EPRouXLPE 

j PVC 

| EPR ou XLPE 


1 Ambiente 

Do solo 

10 

1,22 

1,15 

1,10 

1,07 

15 

1,17 

U2 

1,05 

1,04 

20 

1,12 

1,08 

1 

1 

25 

1,06 

1,04 

0,95 

0,96 

30 

1 

1 

0,89 

0,93 

35 

0,94 

0,96 

0,84 

0,89 

40 

0,87 

0,91 

0,77 

0,85 

45 

0,79 

0,87 

0,71 

0,82 

50 

0,71 

0,82 

0,63 

0,76 

55 

0,61 

0,76 

0,55 

0,71 

60 

0,50 

0,71 

0,45 

0,65 


Conforme NBR5410:2004, item6.2.5.3 - pg. 106 











k2- Corregao de resistividade do solo 


Utilizado em linhas subterraneas, caso a resistividade termica do solo seja diferente de 2,5 K.m/W, 
caso tipico de solos secos, deve ser feita uma corregao adequada nos valores da capacidade de 
condugao de corrente. Solos umidos possuem valores menores de resistividade termica, enquanto 
solos muito secos apresentam valores maiores 


1 Resistividade Termica K.m/W 

PH 

1,5 

nn 

1 3 

Fator de Corregao 

1,18 

1,1 

1,05 

0,96 


NBR 5410:2004 - Tabela 41 pg. 107 








Esquema de condutores vivos Numero de condutores 
do circuito carregados a ser adotado 


Monofasico a dois condutores 2 

Monofasico a tres condutores 2 

Duas fases sem neutro 2 

Duas fases com neutro 3 

Trifasico sem neutro 3 

Trifasico com neutro 3 ou 4 


NBR 5410:2004 - Tabela 46 pg. 112 



























FCA - Fator de Corregao de Agrupamento 


NBR 5410:2004 - Tabela 42 pg. 108 


Item UisP'-'if.dos 
I cabos justapostos 


Em feixe: ao ar livre 
ou sobre superficie; 
embutidos: em 
conduto fechado 

Camada unica sobre 
parede, piso, ou 


Numero de Circuitos ou de Cabos Multipolares 


1 12 a 1 

1 15 a 1 

15 

19 


1,00 0,80 


Tabelas dos 
metodos de 
referenda 


36 a 39 

0,65 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,45 0,41 0,38 (metodos 

A a F) 


2 

bandeja nao 
perfurada ou 
prateleira 

1.00 

0,85 

0,79 

0,75 

0,73 

0,72 

0,72 

0,71 

0,70 

3 

Camada unica no teto 

0,95 

0,81 

0,72 

0,68 

0,66 

0,64 

0,63 

0,62 

0,61 

4 

Camada unica em 
bandeja perfurada 

1,00 

0,88 

0,82 

0,77 

0,75 

0,73 

0,73 

0,72 

0,72 

5 

Camada unica sobre 
leito, suporte, etc. 

1,00 

0,87 

0,82 

0,80 

0,80 

0,79 

0,79 

0,78 

0,78 


36 a 37 
(metodos C) 


38 e 39 
(metodos 
EaF) 


Se um agrupamento consiste em N condutores isolados ou cabos unipolares, pode-se considerar tanto N/2 
circuitos com 2 condutores carregados como N/3 circuitos com 3 condutores carregados. 

Conforme NBR5410:2004 / item6.2.5.5 - pg. 107 








Capacidades de conducao de corrente, para os metodos de referenda Al, A2, Bl, B2, C e D . 
Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares - cobre, isola^ao PVC 


Se^oes 

Nominais 

_11_ 

A2 

Bl 

_ 5? _ 1 

C 

D 

mm 2 

N° condutores carregados 

N° condutores carregados 

N° condutores carregados 



m 

2 

3 

2 

rr 

2 

m 

2 

3 

2 

nr 

1 

ii 

10 

11 

10 

14 

12 

13 

12 

15 

14 

18 

15 

1,5 

14,5 

13,5 

14 

13 

17,5 

15,5 

16,5 

15 

19,5 

17,5 

22 

18 

2,5 

19,5 

18 

18,5 

17,5 

24 

21 

23 

20 

27 

24 

29 

24 

4 

r*i 

MM 

1 25 1 


32 

28 

30 

27 

36 

32 

38 

31 

6 

34 

31 

32 

29 

41 

36 

38 

34 

46 

41 

47 

39 

10 

46 

42 

43 

39 

57 

50 

52 

46 

63 

57 

63 

52 

16 

61 

56 

57 

52 

76 

68 

69 

62 

85 

76 

81 

67 

25 

80 

73 

75 

68 

101 

89 

90 

80 

112 

96 

104 

86 

35 

99 

89 

92 

83 

125 

110 

111 

99 

138 

119 

125 

103 

50 

119 

108 

110 

99 

151 

134 

133 

118 

168 

144 

148 

122 

70 

151 

136 

139 

125 

192 

171 

168 

149 

213 

184 

183 

151 

95 

182 

164 

167 

150 

232 

207 

201 

179 

258 

223 

216 

179 

120 

210 

188 

192 

172 

269 

239 

232 

206 

299 

259 

246 

203 

150 

240 

216 

219 

196 

309 

275 

265 

236 

344 

299 

278 

230 

185 

273 

245 

248 

223 

353 

314 

300 

268 

392 

341 

312 

258 

240 

321 

286 

291 

261 

415 

370 

351 

313 

461 

403 

361 

297 


NBR 5410:2004 - Tabela 36 pg. 101 















































Exemplo: 


• Um circuito de iluminagao de 1200 W, fase-neutro, passa no interior 
de um eletroduto embutido de PVC, juntamente com outros quatro 
condutores isolados de outros circuitos em cobre. A temperatura 
ambiente e de 35 9 C. Determinar a segao do conduto. 



Criterio da Queda de Tensao 



Limites de queda de tensao, | Limites de queda de tensao, 

con forme a NBR-5410/90. I conforme a CO PEL. 



Efeitos dos Niveis Anormais das Tensoes de 
Alimentagao 

• A queda de tensao nao deve ser superior aos limites maximos estabelecidos pela 
norma NBR 5410, a fim de nao prejudicar o funcionamento dos equipamentos de 
utilizagao conectados aos circuitos terminals ou de utilizagao. 

• A queda de tensao de uma instalagao eletrica, desde a origem ate o ponto mais 
afastado de utilizagao de qualquer circuito de utilizagao, nao deve ser superior 
aos valores prescritos pela norma, dados em relagao ao valor da tensao nominal 
da instalagao 

• A queda de tensao nos circuitos alimentadores e terminais (pontos de utilizagao) 
de uma instalagao eletrica produz efeitos que podem levar os equipamentos 
desde a redugao da sua vida util ate a sua queima (falha). 

• Essa queda de tensao faz com que os equipamentos recebam em seus terminais 
uma tensao inferior aos valores nominais, prejudicando o seu desempenho. 



Roteiro para dimensionamento dos condutores 
pela criterio do limite de queda de tensao 


Determinar 

• Tipo de isolagao do condutor 

• Metodo de instalagao 

• Material do eletroduto 

• Tipo do circuito (monofasico ou trifasico) 

• Tensao do circuito ( V ) 

• Corrente de projeto ( Ib) e potencia (S) 

• Fator de potencia 

• Comprimento do circuito em km ( L) 

• Queda de tensao admissivel "e(% )" 

• Calculo da queda de tensao unitaria 

• Escolha do condutor 


Tabela 58 — Segao minima do condutor de protegao 


Sag do dos oondu tares de fase S 
mm* 

Setdo minma do condutor de 
protogao oorrespondonto 

mm 2 

Ss 16 

S 

16 < S £ 35 

16 

S> 35 

ST2 







Queda de tensao unitaria 


• Queda de tensao unitaria: 



e(%)y 

i b l 


• Com o valor da queda de tensao unitaria calculado, entra-se na Tabela 
10.22, verifica-se o metodo de instalagao de condutores, e encontra- 
se o valor cuja queda de tensao seja igual ou imediatamente inferior a 
calculada, obtendo desta forma a segao do condutor correspondente 



Tabela 10.22 - Queda de tensao cm V/A.km. 


S« S ftU 

Nomlrvsl 

Ustroduto « 
calHa (5) 

(■mat. 

nM|n<llfo) 

EJstroduto • ralha (5) 
(■mat. mo magnetico) 









laatala;ao 

so ar lives (3) 







Caboa Sialanax, Voltanax a Volta la aa 

Piisstlc Super 
Plraatlc • 

Flax Super 

Plraatlc Super Plraatlc - 
Max Super 

Caboa Unlpolaraa (4) 

C. UiU'Btpolar 

C. TrVTetrapolar 

On. 

Moaofastco • 
Trifaslro 

Cl rr ulto 
Monullilcu 

Clrc alto 
Trtliatco 


Cl rr ulto P 

oaofaaica 

fP 


C Ire ulto Trifaslro 

«ts©- 

Circulto 

Trifasir o 

<§k> 

(2) 

CUc 

Msso 

ulto 

lask-o 

0© 

Circulto 

Trifaairn 


S-s 

(0) 















VfYfV 








5- K) cm 

a ■ 20 cm 

S - 

2D 

S-l 

0 cm 

S “ 20 cm 

S - 

2D 

(2) 




FP- 

IP- 

FP 

FP- 

IP- 

IP- 

IP- 

IP- 

IP- 

IP- 

FP- 

IP- 

FP* 

rp- 

FP- 

FP- 

IP- 

rp- 

rp- 

FP- 






080 

0.95 

0.80 

0.95 

0.80 

0.95 

080 

0.95 

0.80 

0.95 

0.80 

0.95 

080 

0.95 

0.80 

095 

0.80 

0.95 

0.80 

095 

FP-0.80 

FP-0.95 

FP-0.80 

FP-0.95 

1.5 

23 

27 4 

233 

27.6 

20 2 

23.9 

23.6 

27.8 

23.7 

27 8 

23 4 

276 

20.5 

24.0 

20.5 

24 1 

203 

240 

20 2 

23 9 

23.3 

276 

202 

239 

2.S 

14 

16.8 

14.3 

169 

12.4 

14.7 

14 6 

17.1 

14 7 

17.1 

144 

17.0 

12.7 

14.8 

12.7 

14 8 

12 5 

147 

124 

14 7 

14.3 

16 9 

12.4 

14 7 

4 

9.0 

105 

8% 

10 6 

7 79 

9 15 

93 

10.7 

9.3 

10 7 

9.1 

10.6 

80 

93 

8 1 

9.3 

7.9 

92 

7.8 

9.2 

90 

106 

78 

91 

6 

5 8"/ 

7 00 

6 03 

707 

5.25 

6.14 

63 

72 

6.4 

72 

6.1 

7.1 

5.5 

63 

5.5 

6.3 

5.3 

62 

52 

6.1 

6.0 

7.1 

5.2 

61 

10 

3 54 

420 

363 

4 23 

3.17 

3 67 

39 

44 

39 

44 

3.7 

43 

34 

38 

■A 4 

38 

3 2 

37 

3.2 

3 7 

3 6 

4? 

3 1 

37 

16 

227 

270 

232 

2 68 

2 03 

2 33 

26 

28 

26 

28 

24 

2.7 

22 

24 

2 3 

2 5 

2.1 

2.4 

20 

23 

2.3 

27 

20 

2-3 

25 

1 50 

1 72 

1 51 

1 71 

1.33 

1 49 

1 73 

1.83 

1.80 

1.86 

1.59 

1 76 

1 52 

1 59 

1.57 

1 62 

1.40 

1.53 

1.32 

1 49 

1 50 

1.71 

1 31 

1 48 

35 

1.12 

1 25 

1 12 

1.2S 

098 

1 09 

1 33 

1 36 

1.39 

1.39 

1.20 

1.29 

1 17 

1 19 

1.22 

1 22 

1.06 

1.13 

0.98 

1 09 

1 12 

1.25 

097 

1.08 

SO 

086 

095 

085 

094 

0.76 

082 

1 05 

1.04 

1.11 

1.07 

0.93 

0.97 

093 

091 

096 

094 

0.82 

0.8S 

0.75 

082 

0.85 

0.93 

0 74 

081 

70 

064 

0 67 

062 

067 

055 

059 

0 81 

0 76 

0.87 

0.80 

0.70 

0.71 

0 72 

067 

0.77 

070 

063 

0.62 

0 55 

0 59 

062 

0.67 

054 

0.S8 

95 

050 

051 

048 

050 

043 

0.44 

065 

059 

0.71 

0.62 

0.56 

0.54 

058 

0.52 

064 

055 

050 

0.47 

0.43 

044 

048 

0.50 

0 42 

0 43 

120 

042 

0 42 

040 

0.41 

0.36 

0-36 

057 

049 

063 

052 

0.48 

044 

0 51 

0.43 

0.56 

046 

043 

0,39 

0.36 

0 36 

040 

041 

0 35 

0 35 

150 

0 37 

035 

035 

034 

031 

030 

050 

042 

056 

045 

0.42 

038 

0 45 

037 

0 51 

040 

038 

034 

0.31 

030 

035 

034 

0 30 

030 

185 

0 32 

030 

0 30 

029 

0.27 

025 

044 

0.36 

0.51 

0.39 

037 

032 

040 

0 32 

046 

035 

0.34 

029 

0.27 

025 

030 

0.29 

026 

025 

240 

029 

0 25 

026 

0.24 

0 23 

021 

0 39 

0 30 

045 

033 

0.33 

027 

0.3S 

027 

041 

030 

0.30 

0.24 

023 

0 21 

026 

0.24 

0 22 

020 

300 

0.27 

022 

023 

0.20 

0.21 

018 

035 

026 

041 

029 

0.30 

0.23 

0.32 

023 

0.37 

026 

028 

0.21 

0.21 

0.18 

0.23 

020 

020 

0.18 

400 

024 

020 

0.21 

0.17 

0.19 

0.15 

"03F 

0.22 

037 

0.26 

0.2/ 

0.21 

0.29 

020 

0.34 

02i 

0.25 

0 19 

019 

0 15 





500 

023 

0.19 

0 19 

0.16 

0.17 

0.14 

028 

020 

034 

023 

0.25 

0 18 

0 26 

0 18 

032 

021 

024 

017 

017 

0 14 





630 

022 

017 

0 18 

0 13 

0 16 

0 12 

026 

0.17 

032 

0.21 

0.24 

016 

0 24 

0 16 

029 

019 

0.22 

015 

016 

0.12 





800 

021 

0 16 

0 17 

0 12 

0 15 

on 

0 23 

015 

029 

0.18 

0.22 

0 15 

0.22 

0 14 

0.27 

017 

0.21 

0.14 

0.15 

oil 





inoo 

021 

0)6 

016 

Oil 

014 

0 10 

0.21 

0.14 

027 

0.17 

021 

014 

0.20 

013 

025 

016 

0.20 

0.13 

0.14 

a 10 





i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 



























































luatala^ao ao ar Itvra (3) 


Cabo* U«vlpolaraa (4) 


Circuito 
MonoUalt u 

L S _?P 





EQEUBOEOEDEiaEaBQ^aEIlEEIEDGaEa 

I DO EZJ CO H£J CQ DO HU GO KEQ CO 1HJ CU131EU 

i Bmjg ga iijii Km gEmja KiimgiuEiiaia 


| B3i^HaEZlCDlCKlBaEClF*TEF3CTniF3iFiFi<i!iFreiFJrei 

l iEliLaMiaBLaBaiiaiElBElWPilElwniiiPifTiBiai 

l lElligiEaBglHEUgljlilElwroiBElBreiwramrcigncnwTil 

Iwragraroa gftai^B Ktti-i grCTgiiCTi iiTa iii^mr^ffragnFriigiT^i 

I CBlESlBElEElEElgnp^nprBiagigii^igiTT^MniftT^gi^igiicTii 
| BKii E31<lai buimcki on fciij UdJ f«m ■ rr\m mnzum gran mwvm ■« w 
1 i'T:i rrei BmmEI f»teei fc«jcm K3 rm i«»^ muz n i»ki wvum giKsa 

I ojj i&^i naisiEiaiiii esj on Em eej rrei r-*n ***■ 

| EEa g^i EHl l!lil EEaEIlIiiaBE3EaB^gl^lDn«TnnTil 

I fcJtilBIliLfeiJCHliaiiEg OiifcilLl F^Mg^ viffrei ■muffin ■*»*■ ■ 
l EsiBgEEiBaBEaBigi^EaEiiiaaisHiisiiHiaaBa 

■ ■tFiBgririEtwaBtiirJBiFniBiiTigiwwgnrRigiygignrrigriiniBTTrariTigTrri 

loonioiaoiiioaoDianKi 



TRJPIAST 

DU PI .A ST 

AF 

AF 

Clrc. 

Trlfaalco 


FP- I IP- 
0.95 0.80 



IM'LinBliiiJifZili jm 
I EE1 ISO EE1ESI 

ian i^n >nri 
■^■KOKCmi£]Ui] 

r^i wun n r«: i 



































Exemplos 


• Exemplo 1: dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo 
como dados: P=5400 W, V=220 V, FP=1, isolagao de PVC, eletroduto 
de PVC embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30°C; 
comprimento do circuito: 15 m. 


QDP 

I 


1 



CH 

5400W 


¥ 


t - 15,00 m 


Exemplos 


• Exemplo 2: dimensionar os condutores para um circuito de tomadas 
da cozinha, tendo como dados: S=2000 VA, V=127 V, isolagao de PVC, 
eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30°C; 
comprimento do circuito: 10 m. 


Esquema: 




Criterio de Queda de Tensao (Trechos) 


• Roteiro para dimensionamento dos condutores pela criterio do limite de 
queda de tensao. 

• Determinar: 

• Tipo de isolagao do condutor 

• Metodo de instalagao 

• Material do eletroduto 

• Tipo do circuito (monofasico ou trifasico) 

• Temperatura ambiente 

• Corrente de projeto ( Ib) e potencia (S) 

• Avunit.(Tabela 10.22) 

• Queda de tensao trecho por trecho 

• Escolha do condutor 



Criterio de Queda de Tensao (Trechos) 


• e(%) = 

• Calcula-se o valor da queda de tensao nos trechos do circuito, caso o 
valor de queda de tensao supere o valor admitido em norma, e 
necessario refazer o calculo para um se^ao nominal maior. 

• A se$ao nominal do circuito todo sera a maior se$ao dos trechos. 



Criterio de Queda de Tensao (Trechos) 


• Exemplo 3: supondo um circuito terminal com cargas distribuidas, 
conforme a figura vista a seguir: eletroduto de PVC embutido em 
alvenaria, temperatura: 30°C 




Resposta 


• S=3x600+2xl00=2000VA 

• Ib=2000/127=15,7A 

• Na tabela procura-se AVunit=16,9 
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• Calculando para o primeiro trecho: Ae=2,l% 























Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulagao 

E assim sucessivamente para cada trecho e vai langando os valores na tabela 
seguinte: 


Tabela 10.22 - Para segao 2,5 mm 2 - Coluna 5 








Trecho 

P(W) 

l p (A) 

d (km) 

S« 9 ao do Condutoi (mm 2 ) 

Ae 

(V/A.km) 

<%> 

A®(«eum.) 

(%) 

0 - A 

2000 

15.7 

0.010 

2.5 

16,9 

2,01 

2,01 

A- B 

1000 

11,0 

0,010 

2,5 

16,9 

1,46 

3,47 

B C 

800 

6,3 

0.010 

2,5 

16,9 

0,84 

4,31>4% 

C-D 

200 

1,6 

0,003 

2,5 

16,9 

0.06 

4,37 

D-E 

100 

0,8 

0,002 

2.5 

16.9 

0.02 

4,39 


A queda de tensao do trecho B e maior do 4%. Deve-se refazer o calculo para um 
segao nominal maior do que 2,5 mm2 

















Tabela 10.22 - Queda de tensao cm V/A.km. 
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Repete-se o procedimento para cada trecho de tubula^ao 

E assim sucessivamente para cada trecho e vai langando os valores na 
tabela seguinte: 

Tabela 10.22 - Para segao 4 mm 2 - Coluna 5 


Trecho 

P(W) 

1„ (A) 

d (km) 

Se$ao do Condutor (mm 2 ) 

Ae 

(V/A.km) 

Ac (trecho) 

<%) 

Ae (acum.) 

(%) 

O-A 

2000 

15,7 

0,010 

4 

10,6 

1,31 

1.31 

A-B 

1400 

11,0 

0,010 

4 

10,6 

0,92 

2,23 

B-C 

800 

6,3 

0,010 

4 

10,6 

0,53 

2,76 

C-D 

200 

1,6 

0,003 

4 

10,6 

0,04 

2,80 

o 

100 

0.8 

0,002 

4 

10,6 

0,01 

2,81 <4% 


Os valores calculado para queda de tensao para todos os trechos do 
circuito sao menores do 4%. Assim, a se<pao nominal do condutor 
adotada e 4,0 mm2 

















Criterio de Queda de Tensao (Trechos) 


• Exemplo4: considerando um circuito de iluminagao de um 
estacionamento, conforme o seguinte esquema: eletroduto de PVC 
embutido no solo, temperatura: 25 °C, utilizando lampadas a vapor de 
mercurio de 250 W, com reator de 220 V e fator de potencia de 0,88 ( 
284 VA = 250 W x 0,88 ) 




Resposta 


• S=5x284=1420VA 

• Ib=1420/220=6,45A 

• Na tabela procura-se AVumt=27,6 
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• Calculando para o primeiro trecho: Ae=2,42% 














Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulagao 

E assim sucessivamente para cada trecho e vai langando os valores na 
tabela seguinte: 


Tabela 10.22 - Para segao 1,5 mm 2 - Coluna 5 


Trecho 

S(VA> 

I p (A> 

d (km) 

Se^ao do Condutor (mm 2 ) 

Ae 

(V/'A.Ion) 

(%) 

(%) 

0 - A 

1420 

6,45 

0,030 

1.5 

27,6 

2,42 

2,42 

A B 

566 

2,58 

0,030 

1,5 

27,6 

0,97 

3,39 

B C 

284 

1,29 

0,030 

1,5 

27,6 

0,48 

3,87<4% 


Os valores calculado para queda de tensao para todos os trechos do 
circuito sao menores do 4%. Assim, a se<pao nominal do condutor 
adotada e 1,5 mm 2 















Criterio da Secgao Minima 


Instalacao 

Utilizagao 

Segao Minima 

pf condotores de cobre (mm 2 ) 


Circuitos de Iluminaqao 

1,5 

Fix as e m 
geral 

Circuitos de Forga 

2,5 


Circuitos de sinalizagao e controle 

0,5 


Para urn equipamento especifieo 

Como especificado na norma do 
equipamento 

Ligagoes 

flexrveis 

Para qualquer outra aplicagao 

0,75 


Circuitos a extrabaixa tensao para 
aplicagoes especiais 

0,75 


NBR 5410; 2004 - Tabela 47 pg. 113 







Segao Minima - Neutro 


Segao dos condutores fase (mm 2 ) I Segao minima do condutor neutro (mm 2 ) 


S < 25 

S 

35 

25 

50 

25 

70 

35 

95 

50 

120 

70 

150 

70 

185 

95 

240 

120 

300 

150 

400 

185 





Segao Minima - Protegao 


Se^ao dos coiulutores fase (mm 2 ) 

Se^ao minima do condutor tie protegao 
correspondents (mm 2 ) 

S< 16 

S 


16 < S < 35 16 

S > 35 S/2 





